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[bookmark: _Toc76637876][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口管理。
本文件起草单位：中建三局科创发展有限公司、中建科技武汉有限公司、武汉理工大学、美好建筑装配科技有限公司、中信建筑设计研究总院有限公司、武汉三木和森建设有限公司。
本文件主要起草人：潘寒、刘献伟、刘波、孙志庭、谷倩、田水、刘李智、邹伟琦、谭园、陶志雄、王红军、陈荣亮、向洪林、杨欣宇。


本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：407483361@qq.com。在执行过程中如有意见和建议请邮寄至中建三局科创发展有限公司（地址：湖北省武汉市湖北国展中心西塔20F，邮编430050）。
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装配式混凝土结构工程施工工艺技术规程
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc13686][bookmark: _Toc76637877][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc76030244][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc76628794][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了装配式混凝土结构工程施工过程中各工序的工艺方法及技术要求，包括施工准备、构件安装、构件连接、质量控制与验收、安全防护与环境保护、BIM及信息化技术。
本文件适用于湖北省装配式混凝土结构施工，同时适用于部分采用预制构件的混凝土结构的施工。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc76030245][bookmark: _Toc76637878][bookmark: _Toc76628795][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc31562][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准
GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 50666  混凝土结构工程施工规范
GB/T 14683  硅酮建筑密封胶
GB/T 50107  混凝土强度检验评定标准
GB/T 50448  水泥基灌浆材料应用技术规程
JGJ 1  装配式混凝土结构技术规程
JGJ 18  钢筋焊接及验收规程
JGJ 33  建筑机械使用安全技术规程
JGJ 46  施工现场临时用电安全技术规范
JGJ 63  混凝土用水标准
JGJ 80  建筑施工高处作业安全技术规范
JGJ 107  钢筋机械连接技术规程
JGJ 276  建筑施工起重吊装工程安全技术规范
JGJ 355  钢筋套筒灌浆连接应用技术规程
JG/T 408  钢筋连接用套筒灌浆料
JC/T 482  聚氨酯建筑密封胶
JC/T 483  聚硫建筑密封胶
[bookmark: _Toc76030246][bookmark: _Toc32584][bookmark: _Toc76628796][bookmark: _Toc76637879][bookmark: _GoBack]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

接缝 joint
指构件与构件之间或者构件与其他建筑组成部分的连接部位形成的缝。

附加钢筋 additional rebar
用于预制构件水平及竖向接缝处的连接钢筋，附加钢筋分为水平附加钢筋和竖向附加钢筋。

管线分离 pipe&wire detached from structure system
将设备与管线设置在结构系统之外的方式。

结构性能检验 inspection of structural performance
针对结构构件的承载力、挠度、抗裂性能等指标所进行的检验。

垂直支撑 vertical floor props
由圆钢管及及端部的配件组成，专门用于叠合楼板的临时支撑，可调节其高度、保证支撑叠合楼板的强度和稳定性，并能够承受施工荷载及新浇混凝土的压力。

限位角码corner brace
连接直角相交构件、起限制位移作用的五金件。

预制构件实体质量检验 quality inspection of precast concrete components
在预制构件上抽取试样，在现场进行检验或送至有相应检测资质的检测机构进行的检验。

分段验收 subsection examination
将结构子分部工程按楼层、变形缝等划分验收段进行的工程验收称为分段验收。
[bookmark: _Toc18577][bookmark: _Toc76030247][bookmark: _Toc76628797][bookmark: _Toc76637880]总则
为规范装配式混凝土结构及其构件安装施工工艺，明确施工要求、作业程序方法和质量标准，提升装配式混凝土建筑工程质量及施工效率，制定本文件。
装配式混凝土结构工程施工除应符合本文件的规定外，尚应符合国家、行业及湖北省现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc76637881][bookmark: _Toc76030248][bookmark: _Toc11230][bookmark: _Toc76628798]基本规定
施工单位应建立装配式混凝土结构施工工艺技术体系和质量安全管理体系。
装配式混凝土结构施工应采用专业化施工队伍和产业工人，施工单位应对专业化产业工人进行从业资格审查，吊装工、灌浆工、打胶工等装配式技术工人应持证上岗。
施工单位在施工前应根据工程特点和施工工艺编制装配式结构专项施工方案，方案应明确施工现场总平面布置、预制构件场内运输路线、堆放场地，以及起重设备选型、预制构件吊装工艺、预制构件支撑体系、现浇构件模板体系及施工的防护体系的确定等。
施工单位应根据项目特点及本文件装配式结构工程施工要求，合理制定施工工序，选择并配备合适的吊装设备，应根据预制构件存放、安装和连接等要求，确定安装使用的工、器具。
施工单位应根据项目特点及本文件技术要求，做好施工部署，包括总体施工顺序、流水区段划分、标准层装配施工顺序、楼面工序衔接、穿插施工、主要施工技术措施等内容。
装配式混凝土结构工程一般以一个单元为一个施工流水段，从每栋建筑某一个单元开始流水有序推进。
施工前应制定标准层施工工序，工序包含标准层测量放线、钢筋调整、材料转运、水平构件吊装、竖向构件吊装、现浇段钢筋绑扎、混凝土浇筑等施工工序。应明确标准层工期关键工作及关键线路，按照时间和空间顺序编制标准层施工计划。
装配式混凝土结构施工前，宜采用数字化预装配，进行结构碰撞、施工动态干扰检验和施工方案可行性分析。也可选择场地进行预制构件实体试安装，并应根据数字化预装配或试安装结果及时调整施工工艺、完善施工方案。
装配式混凝土结构施工脚手架宜采用工具式模架体系，外防护架宜采用整体提升式脚手架或工具式外挂防护架体。
连接节点施工、密封防水施工等关键工序应制作样板，并进行样板交底。 
装配式混凝土结构施工，应及时进行自检、互检、交接检，并应有完整的施工全过程质量控制记录及验收资料。
装配式混凝土结构施工过程中应采取安全措施，并应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33和《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46的有关规定。
装配式混凝土结构施工宜采用基于BIM的项目信息化管理平台，对项目进度、成本、质量、资源、预制构件等进行统一管理及分析。
装配式混凝土结构施工宜采用建筑信息模型（BIM）技术对施工全过程及关键工艺进行信息化模拟。
预制构件宜采用二维码/RFID芯片进行信息追溯，从构件设计、生产、运输、验收、堆放、吊装等整个过程控制构件质量信息和定位信息并与项目信息化管理平台对接。
[bookmark: _Toc18353][bookmark: _Toc76637882][bookmark: _Toc76628799][bookmark: _Toc76030249]施工准备
[bookmark: _Toc76030250][bookmark: _Toc76637883][bookmark: _Toc76628800][bookmark: _Toc22902]组织准备
施工单位应按照装配式结构施工的特点和要求配置项目部的组织机构和管理人员，对施工现场进行有效管理。
施工单位应按施工组织方式合理配备施工队伍和产业工人数量，核定上岗资格。项目施工队伍应组建构件吊装小组，在起吊区应配置不少于一名信号工和两名司索工，楼面施工安装部位配置不少于一名信号工和3名安装工。
[bookmark: _Toc76628801][bookmark: _Toc76637884][bookmark: _Toc76030251][bookmark: _Toc4377]技术准备
安装施工前，应建立采标清单，收集施工及质量检验相关技术标准，对重要的标准配置到相关管理人员，并对重点标准进行培训。
施工前施工管理人作业班组应熟悉施工图纸，核对图纸版本和有效性。
分部分项工程施工前应完成专项施工方案的编制和审批，组织技术安全交底。专项施工方案应包括工程概况、编制依据、进度计划、施工场地布置、预制构件运输与存放、安装与连接施工、成品保护、绿色施工、安全管理、质量管理、信息化管理、应急预案等方面内容。
重点分项工程及工序、特殊部位宜制订作业指导书，对工人进行交底和培训，施工作业指导书应明确预制构件施工及特殊部位作业中的检查、吊运安装施工方法及其质量、安全控制要点等。
施工单位应根据工程特点和施工规定，对已施工完成工程进行结构施工复核及验算，工程质量应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和此文件的规定及设计要求。
[bookmark: _Toc3402][bookmark: _Toc76637885][bookmark: _Toc76628802][bookmark: _Toc76030252]资源准备
施工单位应建立分供商的管理和联络机制，确保相关工程信息及时和准确。根据现场施工计划制订构件生产和进场计划，明确构件数量、型号，提前通知供货厂家组织运输车辆，有序地运送到现场。
施工单位应建立材料管理制度，材料管理应满足以下要求：
在装卸预制构件时，对构件边角部或吊索接触面处的混凝土，宜采用衬垫加以保护；
施工单位应建立管理台账，进行材料收、发、储、运等环节的技术管理，对预制构件进行分类有序堆放。同类预制构件应采取编码管理，防止装配过程中出现错装问题；
预制构件的尺寸、外观、钢筋配置、吊点设置等，应符合国家现行有关标准及设计文件的规定；
装配式混凝土结构采用的灌浆料、套筒等材料的规格、品种、型号和质量应满足国家现行有关规范、标准的要求，并应进行进场取样送检；
灌浆材料应选用成品高强灌浆料。施工现场灌浆料宜储存在室内，并应采取防雨、防潮、防晒措施；
预制外墙板接缝处密封胶的类型及弹性、耐老化等性能应满足国家现行有关标准及设计的要求。背衬材料宜选用发泡闭孔聚乙烯塑料棒或发泡氯丁橡胶棒，直径应不小于1.5倍缝宽，密度宜为24kg/m3～48kg/m3。
施工单位应建立设备设施管理制度，材料管理应满足以下要求：
1. 施工单位应根据预制构件的形状、尺寸、重量和设备作业半径等要求选择起重设备和吊具，并应经过验算，宜采用标准化吊装工具；
构件的存放架应具有足够的强度、刚度和抗倾覆性能。竖向构件应采用专用存放架进行存放，专用存放架应根据需要设置安全操作平台；
防护系统应按照施工方案进行搭设、验收，并应符合下列规定：
工具式外防护架应试组装并通过检查后安装使用，附着在构件上的防护架应复核其与吊装系统的协调性；
利用预制外墙板作为工具式防护架受力点，固定部位应经受力验算；在防护架使用中应采取成品保护措施确保外墙板不受损坏；
高处作业人员应正确使用安全防护用品；
新购、大修、改造以及停用1个月以上的机械设备，应按规定进行检验，合格后方可使用。
[bookmark: _Toc12697][bookmark: _Toc76030253][bookmark: _Toc76637886][bookmark: _Toc76628803]现场准备
施工单位应进行现场施工平面规划，合理设置运输通道和存放场地，运输通道和存放场地宜按照永临结合的原则布置，施工现场主要道路、堆场应进行硬化处理，主要道路及堆场平整度、承载力应满足构件运输、堆放及起吊设备对场地的要求，且应有排水措施。
预制构件运送到施工现场后，应按规格、品种、使用部位、吊装顺序分别设置存放场地。存放场地应设置在吊装设备的有效起重范围内，且应在堆垛之间设置通道。
施工单位应充分了解施工现场周边建筑（构筑物）状况，施工过程中避免影响临近建筑（构筑物）安全。当构件运输和存放对已完成结构、基坑有影响时，应经计算复核。
预制构件安装前应对已施工完成的结构的混凝土强度、外观质量、尺寸偏差等进行检查，提前将现浇部位伸出的套筒连接钢筋位置及垂直度进行检查调整，并将钢筋表面及构件安装部位的混凝土表面上的灰浆、油污及杂物清理干净。
预制构件安装施工前，应进行测量放线，设置构件安装定位标识，必要时应提前安装限位装置。
[bookmark: _Toc76030254][bookmark: _Toc13180][bookmark: _Toc76637887][bookmark: _Toc76628804]竖向承重构件安装
[bookmark: _Toc76628805][bookmark: _Toc76637888][bookmark: _Toc29967][bookmark: _Toc76030255]预制柱安装
施工准备
1. 物资准备：
预制混凝土柱按计划进场,分规格存放,挂牌标识。
楔形垫铁、方木、钢管支撑。
施工机具准备：
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)。
工具用具:吊索、钢丝绳、缆风绳、铁扁担、卡环、绳夹、撬杠、锚桩、小型液压千斤顶、倒链等。
施工工艺流程
测量放线→竖向预留钢筋校正→吊具安装→吊运及就位→安装及校正。
测量放线
在预制混凝土柱上测量放线，设置安装定位标志。宜按照先角柱、边柱、中柱顺序进行安装，与现浇结构连接的柱先行吊装。
吊具安装
根据柱子的重量、柱身刚度，可采用一点、两点或三点绑扎，对重型或细长柱宜采用两点、三点绑扎。柱子绑扎应符合下列规定：
1. 在吊点处绑扎吊索时，应做到安全可靠、不损伤构件棱角和便于脱钩，采用自动或半自动卡环作为脱钩装置；
柱子的绑扎方法应与吊装方式应协调，采用垂直绑扎法时，提升吊索在柱子两侧且长度相等，每个吊点绑扎处使用两个卡环；采用斜吊绑扎法时，提升吊索在柱子单侧，一个吊点使用一个卡环；
预制混凝土柱的绑扎点位置设计无规定时，应通过计算确定。当采用单点绑扎时，绑扎点位置应当高于柱的重心，当采用多点绑扎方法时，应对预制混凝土柱进行吊装验算；
吊装与运输过程中应采取保证起重设备的主钩位置、吊具及构件重心在竖直方向上重合的措施，吊索与构件水平夹角不宜小于 60°，且不应小于 45°。
吊运及就位
1. 柱起吊就位时，应缓慢进行，当柱一端提升500mm时应暂停，检查吊车稳定性，柱身良好，绑点、吊钩、吊索等安全可靠后，再继续提升。
预制柱吊升就位过程应符合下列规定：
吊运过程应平稳，不应有大幅度摆动，且不应长时间悬停。
预制柱就位可采用先定位一个钢筋连接孔洞，再对位其他钢筋孔洞的办法。 
采用预留孔插筋法时，应采用柱靴对从柱底伸出的钢筋进行保护；起吊阶段，柱扶正过程中，柱靴不应离开地面。
安装及校正
1. 柱就位后应采用可调钢斜撑进行临时固定，固定牢固后起重机方可脱钩并卸去吊索。对重型柱或细长柱以及多风或风大地区，应增设缆风绳。预制柱安装就位后每个预制柱临时支撑宜采用专门制作的金属临时固定架固定，且不少于 2道。
临时支撑应在不少于2个方向上设置，并应进行标高、垂直度、扭转检查和校正。
上部斜撑的支撑点距离底部的距离不宜小于高度的2/3，且不应小于高度的 1/2；
缆风绳用作临时固定措施时不宜少于4道，且下部应设紧绳器，并牢固地固定在锚桩上。
柱的吊装校正内容包括预制混凝土柱的轴线、标高和垂直度校正，并符合下列规定：
根据柱身和基础已测放的安装定位标志校正预制混凝土柱安装平面位置；
预制柱的标高校正，可采用在柱四角放置金属垫块的方法，结合柱子长度进行调整；
垂直度校正在柱的两个互相垂直的平面内同时进行，设两台经纬仪同时观测。也可通过可调临时支撑对预制柱的位置和垂直度进行微调，必要时可采用小型油压千斤顶斜顶校正或采用缆风绳校正法；
当日校正的预制柱未灌浆固定，次日应复校后再灌浆。
[bookmark: _Toc24466][bookmark: _Toc76030256][bookmark: _Toc76637889][bookmark: _Toc76628806]预制剪力墙板、夹心保温墙板安装
施工准备
1. 物资准备：
5. 预制剪力墙板、夹心保温墙板按计划进场,分规格存放,挂牌标识。
钢（塑料）垫板、膨胀螺栓等。
施工机具准备：
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)。
工具用具吊梁、钢丝绳吊具、卡环、撬棍、镜子、扳手、临时固定卡具等。
施工工艺流程
测量放线→竖向预留钢筋校正→吊具安装→吊运及就位→安装及校正。
测量放线
检查安装面平整度，控制在允许偏差范围内。测量放线应以轴线和外轮廓线双控制。
竖向预留钢筋校正
1. 现浇混凝土预留连接钢筋时宜采用专用模具进行定位，并应采用可靠的固定措施控制连接钢筋的中心位置及外露长度满足设计要求。
构件安装前应对连接钢筋进行校直，连接钢筋偏离套筒或孔洞中心线不宜超过3mm。连接钢筋中心位置存在严重偏差影响预制构件安装时，应会同设计单位制定专项处理方案，严禁随意切割、强行调整定位钢筋。
吊运及就位
1. 预制剪力墙宜采用模数化吊梁进行吊装，应确保钢丝绳处于起吊点的正上方。当不能满足钢丝绳处于起吊点正上方时，钢丝绳与构件水平面所成夹角不宜小于60° 且不应小于45°。
1. 吊装宜进行单元划分，与现浇部分连接的墙板宜先行吊装，其它按顺序进行吊装。
安装及校正
1. 预制剪力墙安装前应在构件底部设置调平装置，相邻墙板安装过程宜设置3道平整度控制装置，平整度控制装置可采用预埋件焊接或螺栓连接方式。
预制剪力墙柱安装时应在底部设置限位装置辅助安装，每件墙板底部限位装置应不少于2个，间距不宜大于4m。
上层预制剪力墙插入下层预制剪力墙的竖向预留钢筋后，应架设不少于2根斜支撑对预制剪力墙临时固定，支撑点距离板底的距离不宜小于构件高度的2/3,且不应小于构件高度的1/2。
预制剪力墙的水平位置、垂直度、高度等，通过墙底垫片、 临时支撑进行调整。
[bookmark: _Toc76628807][bookmark: _Toc76637890][bookmark: _Toc17289][bookmark: _Toc76030257]叠合墙板安装
施工准备
1. 物资准备：
根据施工计划,预制叠合墙板按计划进场,分规格存放,挂牌标识。
钢（塑料）垫板、膨胀螺栓等。
施工机具准备：
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)。
工具用具:吊梁、钢丝绳吊具、卡环、撬棍、垫块、镜子、扳手、临时固定卡具等。
施工工艺流程
测量放线→吊具安装→吊运及就位→安装及校正。
垫块布置
1. 构件底部应设置可调整接缝厚度和底部标高的垫块，垫块应布置在对应斜支撑支撑点的正下方。
叠合墙板安装部位在楼面浇筑前预埋螺栓，浇筑完成后安装配套螺母及钢板垫片作为可调式垫片体系，通过钢垫片下方螺母可调节钢板垫片高度。
吊运及就位
1. 预制叠合剪力墙板宜采用模数化吊梁进行吊装，应确保钢丝绳处于起吊点的正上方。当不能满足钢丝绳处于起吊点正上方时，钢丝绳与构件水平面所成夹角不宜小于60°，且不应小于45°。
按照外墙先行吊装的原则进行吊装。
[bookmark: _Toc22929][bookmark: _Toc76030258]安装及校正
1. 预制叠合墙板的水平位置、垂直度、高度等，通过墙底垫片、 临时支撑进行调整。
1. 预制叠合墙板安装前应在构件底部设置调平装置，相邻墙板安装过程宜设置3道平整度控制装置，平整度控制装置可采用预埋件焊接或螺栓连接方式。
1. 预制叠合墙板安装时应在底部设置限位装置辅助安装，每件墙板底部限位装置应不少于2个，间距不宜大于4m。
1. 墙板安装就位后，应架设不少于2根斜支撑对预制剪力墙临时固定，支撑点距离板底的距离不宜小于构件高度的2/3,且不应小于构件高度的1/2。
[bookmark: _Toc76628808][bookmark: _Toc76637891]水平构件安装
[bookmark: _Toc76030259][bookmark: _Toc76628809][bookmark: _Toc76637892][bookmark: _Toc3167]叠合梁安装
施工准备
1. 物资准备：
预制混凝土叠合梁按计划进场,分类存放,挂标识牌。
施工机具准备：
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)等。
工具用具:吊梁、工具式可调支撑、木方、撬棍、吊具、卡环、垫片等。
施工工艺流程
测量放线→支撑体系搭设→吊运及就位→安装及校正。
测量放线
安装前，应测量并在墙柱上弹出梁边控制线，供控制叠合梁安装位置及标高，并在安装后根据控制线进行精密调整。
支撑体系搭设
1. 支撑体系应采用可调钢支撑搭设，并在可调钢支撑上铺设支撑木枋或钢梁，根据叠合梁的标高线，调节钢支撑顶端高度。
支撑体系搭设时，钢支撑距离叠合梁支座处应不大于500mm，钢支撑沿叠合梁长度方向间距应不大于2000mm。
主次叠合梁交界处主梁底模与支撑体系应一次就位。
吊运及就位
叠合梁吊运及就位过程中，起吊钢丝绳与叠合梁水平面所成夹角不应小于45°。
安装及校正
1. 叠合梁安装顺序应遵循先主梁后次梁，先低后高的原则。
叠合梁安装时，主梁、次梁支座的搁置长度应符合规范及设计要求；叠合梁预留钢筋锚入剪力墙、柱的长度应符合规范要求。
叠合梁轴线位置校正，宜采用楔形小木块嵌入叠合梁对叠合梁轴线位置进行调整。
[bookmark: _Toc9531][bookmark: _Toc76628810][bookmark: _Toc76637893][bookmark: _Toc76030260]叠合楼板安装
施工准备
1. 物资准备：
预制混凝土叠合楼板按计划进场,按照不同型号、规格分类存放,挂标识牌。
施工机具准备：
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)、电焊等。
工具用具:扁担梁、可调支撑、木枋、撬棍、吊具、卡环等。
施工工艺流程
测量放线→支撑体系搭设→吊运及就位→安装及校正。
测量放线
安装前，应测量并修正临时支撑标高，确保与叠合楼板底标高一致，并在支座顶面弹出轴线位置控制线。
支撑体系搭设
1. 支撑体系应采用可调钢支撑搭设，并在可调钢支撑上铺设木枋或工字钢梁，立杆下方应铺设垫木。
支撑体系应具有足够的承载能力、刚度和稳定性。
支撑点的间距及其与墙、柱、梁边的净距应经计算确定，支撑系统顶端应与板底抵紧。
竖向连续支撑层数不宜少于2层且上下层支撑应对准。
吊运及就位
1. 叠合板起吊时应采用吊架均衡起吊，与吊钩连接的钢丝绳与叠合板水平所成夹角不应小于45°。
叠合板就位前，应清理叠合板安装部位基层，当叠合板吊运至安装部位的正上方时，应再次核对叠合板的编号及安装方向。
安装及校正
1. 叠合板安装前应检查支座顶面标高及支撑面平整度，并检查结合面粗糙度是否符合设计要求。
叠合板之间的缝隙应满足设计要求。
叠合板吊装完成后应由专人对板底接缝高差进行校核，当叠合板板底接缝高差不满足设计及验收要求时，应将构件重新起吊，通过可调托座进行调节。
叠合板预留钢筋锚入剪力墙、梁的长度应符合规范要求。
叠合板标高校正应根据标高控制线，调节支撑体系顶托，对叠合板标高校正。
叠合板轴线位置校正应根据轴线位置控制线，利用楔形小木块嵌入叠合板对轴线位置进行调整。
[bookmark: _Toc76030261][bookmark: _Toc22276][bookmark: _Toc76628811][bookmark: _Toc76637894]楼梯安装
施工准备
1. 物资准备
预制混凝土楼梯按计划进场,分类存放,编号挂牌标识。
施工机具准备
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)。
工具用具:吊具、吊绳、撬杠等。
施工工艺流程
测量放线→定位钢筋预埋及吊具安装→吊运→安装及校正。
定位钢筋预埋及吊具安装
1. 定位钢筋的预埋应根据预制楼梯的设计和预留孔洞位置，在结构楼板上弹出定位钢筋预埋控制线进行预埋。
预制楼梯吊装宜采用四根合适长度的钢丝绳，便于吊装过程中平衡及就位调整。
吊运
1. 预制楼梯起吊时，吊点不应少于4点，宜在生产前通过计算确定楼梯吊点位置。
预制楼梯的吊运宜采用慢起、稳升、缓放的操作方式。
安装及校正
1. 吊装就位后，应立即调整并固定，避免因人员走动造成的偏差及危险。
预制楼梯端部安装，应考虑建筑标高与结构标高的差异，确保踏步高度一致。
应根据弹设在楼层上的标高线和平面控制线，调节预制楼梯的标高和平面位置，宜边安装边校正。
[bookmark: _Toc76628812][bookmark: _Toc23552][bookmark: _Toc76030262][bookmark: _Toc76637895]预制混凝土阳台、空调板安装
施工准备
1. 物资准备：
预制混凝土阳台、空调板按计划进场,分类存放,编号挂牌标识。
施工机具准备：
施工机械：起吊设备(塔吊、汽车吊等)、电焊机。
工具用具：吊具、吊绳、撬杠。
施工工艺流程
测量放线→支撑体系搭设→构件吊运及就位→构件安装及校正。
测量放线
1. 预制阳台、空调板安装施工前，应在预制阳台、空调板和已完成的结构上进行测量放线，设置安装定位标志；应将水平控制线和标高控制线施放于已完成结构或构件上。
宜同时放出四边的边线，并检验预留连接企口或接头的位置，并放出安装定位控制线。
支撑体系搭设
1. 支撑底部应搭设在坚实的地面、楼面上，其强度、刚度须符合设计要求。
支撑体系应采用可调钢支撑搭设，并应根据阳台板、空调板的设计标高调整支撑体系顶托至合适位置。
应保证支撑体系的整体稳定性。
吊运及就位
1. 阳台、空调板吊装宜采用平衡钢梁均衡起吊，钢丝绳与阳台、空调板的夹角不应小于45°。
宜采用慢起、稳升、缓放的操作方式进行吊装。
安装及校正
1. 构件就位后应对安装位置、安装标高、拼缝尺寸进行校核与调整；安装误差超过验收要求时不得强行调整，应重新起吊调整就位。
预制构件安装就位后应复核临时支撑，确保构件的稳定性。
[bookmark: _Toc76030263][bookmark: _Toc4018][bookmark: _Toc76637896][bookmark: _Toc76628813][bookmark: _Toc76030266]围护、分隔及装饰构件安装
[bookmark: _Toc76628814][bookmark: _Toc14235][bookmark: _Toc76637897][bookmark: _Toc76030265]围护构件安装
施工准备
1. 物资准备：
根据施工计划,预制构件按计划进场,分类存放,挂标识牌。
钢筋、扎丝、对拉螺栓等。
施工机具准备：
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)。
工具用具:吊梁、可调斜支撑、撬棍、吊具、垫片等。
施工工艺流程
测量放线→支撑体系搭设→吊具安装→吊运及就位→安装及校正。
测量放线
1. 围护构件吊装前应进行测量放线。安装围护构件前,应在每层楼面设置不少于 4 个轴线垂直控制点，控制轴线必须用经纬仪由底层原始点直接向上引测。
1. 每个楼层应设置 1个高程控制点。预制构件控制线应由轴线引出，每一块预制构件应有纵、横控制线各 2 条。
1. 围护构件安装前，应在墙板内侧弹出竖向与水平线，在安装时与楼层上该墙板控制线相对应。
1. 围护构件的垂直度测量应在 4个角留设转换控制点，用靠尺（托线板）以此 4 个点在内侧进行垂直度校核与测量。
吊具安装
1. 在吊点处绑扎吊索时，应做到安全可靠、不损伤构件棱角和便于脱钩，采用自动或半自动卡环作为脱钩装置。
1. 预制混凝土围护构件的绑扎点位置设计无规定时，应通过计算确定。当采用多点绑扎方法时，应对预制混凝土围护构件进行吊装验算。
吊运及就位
1. 预制围护构件宜采用模数化吊梁进行吊装，应确保钢丝绳处于起吊点的正上方。当不能满足钢丝绳处于起吊点正上方时，钢丝绳与构件水平面所成夹角不宜小于60° 且不应小于45°。
1. 吊装宜进行单元划分，与现浇部分连接的围护构件先吊装，其它按顺序进行吊装。
安装及校正
1. 围护墙板安装后，应对安装位置、安装标高、垂直度进行校核与调整。
1. 临时固定措施、临时支撑系统应具有足够的强度、刚度和整体稳固性，应按现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》 GB 50666 的有关规定进行验算。
1. 围护构件的临时支撑不宜少于 2 道。
1. 构件安装就位后，可通过临时支撑对构件的位置和垂直度进行微调。
[bookmark: _Toc76637898][bookmark: _Toc76628815][bookmark: _Toc23155]预制分隔墙及装饰构件安装
施工准备
1. 施工前，应准备好施工需要的物质、机器设备、工具，并进行检查。
1. 物资准备
预制分隔装饰构件按计划进场,按照不同型号、规格分类存放,挂标识牌。
施工机具准备
施工机械:吊装机械(塔吊、吊车等)、电焊等。
工具用具:扁担梁、吊具、木枋、撬棍、卡环等。
施工工艺流程
测量放线→预埋件及吊具安装→吊运及就位→安装及校正→拼缝防水→临时支撑拆除。
测量放线
安装前，应测量放线，对主体工程中与分隔、装饰构件有关的相关尺寸进行复核，包括埋件定位尺寸，超出允许偏差时，应进行调整。
吊具安装
1. 检查装饰构件吊钩埋设质量，质量可靠后方可起吊。
1. 应缓慢起吊预制装饰构件，且平衡梁应水平，钢丝绳受力应均匀。
1. 将构件吊离拖车至距楼（地）面1m 的位置，静停15s～20s，检查装饰构件水平位置和钢丝绳受力均匀情况，再按照已设定的吊运线路将构件平稳吊至待安装位置。
吊运及就位
1. 将装饰构件吊运至距安装位置1m 处时，待构件稳定之后作业人员方可靠近操作。
1. 通过缆风绳调节装饰构件落位位置。
1. 预制装饰构件下降至距地面300mm～500mm后，减速下降，对齐边线、端线，并检查垫块高度及位置。
1. 装饰类构件应对装饰面的完整性进行校核与调整。
[bookmark: _Toc1695]隔墙安装
1. 墙板安装时，应安装一块，调整一块，保证墙面的垂直度和平整度。
1. 墙板的安装顺序宜从门洞处向两端依次进行，门洞两侧宜采用整块板，无门洞口的隔墙，应从一端向另一端顺序安装。
1. 竖装隔墙门窗洞口上使用过梁板时，过梁板伸入洞口边板的长度不应小于100mm。
1. 墙板安装就位调整应采用专用工具，就位时应慢速轻放；撬动时用宽幅撬棍进行调整；微调用橡皮锤或加垫木敲击，避免损伤板材。
1. 无槽口板材间的接缝应使用专用粘结剂满铺满贴，粘结剂厚度5mm并挤出为宜。
1. 安装所用金属材料应预先做好防锈处理，经焊接后，应及时清理掉渣，并满涂防锈漆。
[bookmark: _Toc76637899][bookmark: _Toc76628816]构件连接
[bookmark: _Toc76628817][bookmark: _Toc3134][bookmark: _Toc76030269][bookmark: _Toc76637900]钢筋套筒灌浆连接
施工准备
物资准备：
灌浆料、胶塞等。
泡沫密封条、快硬砂浆。
施工机具准备：
施工机械:灌浆机。
工具用具:塞缝工具、美工刀、流动度检测设备等。
施工工艺流程
工作面清理→分仓与接缝封堵→灌浆料制备→灌浆料检查→灌浆连接→灌浆后节点保护。
工作面清理
1. 应检查预制构件上套筒、预留孔的规格、位置、数量和深度；当套筒、预留孔内有杂物时，应清理干净。
应保证构件接缝基础面干净无油污，高温干燥季节应对构件与灌浆料接触的表面做湿润处理。
分仓与接缝封堵
1. 采用灌浆套筒连接的墙板需要分仓灌浆时，应采用封仓料进行分仓。
接缝封堵应采用专用封堵料（快硬砂浆）或模板进行封堵。
灌浆料制备
1. 灌浆料使用前，应检查产品包装上的有效期和产品外观。
拌和用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的有关规定。
加水量应按灌浆料使用说明书的要求确定，并应按重量计量。
灌浆料拌和物应采用电动设备搅拌充分、均匀，并宜静置2min后使用。
搅拌完成后，不得再次加水。
灌浆料检查
1. 灌浆操作全过程应有专职检验人员负责现场监督并及时形成施工检查记录。
灌浆施工时，环境温度应符合灌浆料产品使用说明书要求；环境温度低于5℃时不宜施工，低于0℃时不得施工；当环境温度高于30℃时，应采取降低灌浆料拌合物温度的措施。
灌浆料宜在加水后30min内用完。
散落的灌浆料拌和物不得二次使用，剩余的拌和物不得再次添加灌浆料、水后混合使用。
灌浆连接
1. 对竖向钢筋套筒灌浆连接，灌浆作业应采用压浆法从灌浆套筒下灌浆孔注入，当灌浆料拌合物从构件其他灌浆孔、出浆孔流出后应及时封堵。
1. 竖向钢筋套筒灌浆连接采用连通腔灌浆时，宜采用一点灌浆的方式；当一点灌浆遇到问题而需要改变灌浆点时，各灌浆套筒已封堵灌浆孔、出浆孔应重新打开，待灌浆料拌合物再次流出后进行封堵
1. 对水平钢筋套筒灌浆连接，灌浆作业应采用压浆法从灌浆套筒灌浆孔注入，当灌浆套筒灌浆孔、出浆孔的连接管或连接头处的灌浆拌和物均高于灌浆套筒外表面最高点时应停止灌浆，并及时封堵灌浆孔、出浆孔。
1. 对于未密实饱满的竖向连接灌浆套筒，当在灌浆料加水拌和30min内时，应首先选在灌浆孔补灌；当灌浆料拌合物已无法流动时，可从出浆孔补灌，并应采用手动设备结合细管压力灌浆。
灌浆后节点保护
1. 灌浆施工完成后，应在灌浆料同条件养护试件抗压强度达到35MPa后，方可进行对接头有扰动的后续施工。
1. 临时固定措施的拆除应在灌浆料抗压强度能确保结构达到后续施工承载要求后进行。
[bookmark: _Toc15148][bookmark: _Toc76030267][bookmark: _Toc76628818][bookmark: _Toc76637901]现浇混凝土连接段施工
施工准备
1. 物资准备：
钢筋、商品混凝土等。
模板、对拉螺杆等。
施工机具准备：
施工机械:混凝土泵、震动棒等。
工具用具:扳手等。
施工工艺流程：
隐蔽工程验收→模板与支架搭设→后浇混凝土施工→养护→模板拆除。
隐蔽工程验收
装配式混凝土结构的后浇混凝土部位在浇筑前应进行隐蔽工程验收。
模板与支架搭设
1. 装配式混凝土结构现浇连接段施工宜采用工具式支架和定型模板。
模板应保证后浇混凝土部分形状、 尺寸和位置准确。
模板与预制构件接缝处应采取防止漏浆的措施，可粘贴密封条。
后浇混凝土施工
1. 预制构件结合面疏松部分的混凝土应剔除并清理干净。
混凝土分层浇筑高度应符合国家现行有关标准的规定，应在底层混凝土初凝前将上一层混凝土浇筑完毕。
浇筑时应采取保证混凝土或砂浆浇筑密实的措施。
预制梁、柱混凝土强度等级不同时，预制梁柱节点区混凝土强度等级应符合设计要求。
混凝土浇筑应布料均衡，浇筑和振捣时，应对模板及支架进行观察和维护，发生异常情况应及时处理。
构件接缝混凝土浇筑和振捣应采取措施防止模板、相连接构件、钢筋、预埋件及其定位件移位。
养护及模板拆除
构件连接部位后浇混凝土强度达到设计要求后， 方可拆除临时支撑系统。拆模时的混凝土强度应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定和设计要求。
[bookmark: _Toc76030268][bookmark: _Toc5234][bookmark: _Toc76637902][bookmark: _Toc76628819]叠合混凝土墙现浇施工
施工准备
物资准备：
钢筋、商品混凝土等。
模板、对拉螺杆等。
施工机具准备：
施工机械:混凝土泵、震动棒等。
工具用具:扳手等。
施工工艺流程
墙体湿润→底层浇筑→底层振捣→静置→中层浇筑→中层振捣→静置→上层浇筑→上层振捣→养护。
现浇节点钢筋绑扎
1. 箍筋与竖筋需保持垂直，箍筋转角与主筋交点均要绑扎，主筋与箍筋非转角部分的相交点成梅花交错绑扎。箍筋的接头，即弯钩叠合处沿柱子竖筋交错布置。上部箍筋从纵向筋顶部套入、移动、绑扎。
水平连接筋分为U型水平连接筋与直条型水平连接筋。U型水平连接筋在箍筋及竖向筋绑扎完成后从外侧插入，与竖向筋及箍筋绑扎；直条型水平连接筋在一侧墙板安装完成后，根据排布间距放入叠合层内恰当位置，待相邻墙板吊装及边缘构件钢筋绑扎完成后，抽出水平连接筋，按设计锚固长度就位、绑扎。
混凝土浇筑
1. [bookmark: _Hlk74757603]混凝土浇筑应布料均匀，构件接缝混凝土浇筑和振捣应采取措施防止模板、钢筋、预埋件移位。预制构件节点接缝处混凝土必须振捣密实。
1. 叠合墙板后浇混凝土应采取有效措施，严格控制浇筑速度，保证空腔内混凝土浇捣密实，并应符合下列规定：
混凝土浇筑前，叠合墙板构件内部空腔必须清理干净，在混凝土浇筑之前叠合墙体内表面必须用水充分湿润且不得积水；
现场浇筑混凝土性能应符合设计与施工要求，叠合墙空腔内后浇混凝土应符合国家现行相关标准的规定；
浇筑时保持水平分层浇筑，单次连续浇筑高度不应超过800mm，浇筑速度不大于800mm/h。振捣宜选用小直径高频振捣棒；
混凝土振捣宜选用小直径高频振捣棒，振捣完成后，宜静置1h后方可进行下一层混凝土浇筑。
养护
混凝土浇筑完成后应采取洒水、覆膜、喷涂养护剂等养护方式，养护时间应符合国家现行标准的规定。
[bookmark: _Toc76637903][bookmark: _Toc9759][bookmark: _Toc76628820][bookmark: _Toc76030270]密封胶嵌缝施工
施工准备
1. 物资准备：
防水密封胶、PE棒或聚乙烯棒、聚苯板等。
美纹纸等。
施工机具准备：
施工机械:手持切割机、角磨机等。
工具用具:打胶枪、钢刷、毛刷、压舌棒、刮片等。
施工工艺流程
墙体接缝处理→背衬材料和美纹纸胶带→施工底涂→施工密封胶。
密封材料要求
1. 密封胶应与混凝土具有相容性，以及规定的抗剪切和伸缩变形能力，密封胶尚应具有防霉、防水、防火、耐候等性能；
接缝密封胶材料应与外墙板具有相容性；外墙板在正常使用下，接缝处的弹性密封材料不应失效；
硅酮、聚氨酯、聚硫建筑密封胶应分别符合国家现行标准《硅酮建筑密封胶》GB/T 14683、《聚氨酯建筑密封胶》JC/T 482、《聚硫建筑密封胶》JC/T 483的规定。
接缝处理
1. 施工前，应将板缝空腔清理干净。通过刮刀或钢丝刷去除油脂、灰尘、油漆、水泥浮浆和其他不利于粘接的物质；用毛刷去除接缝处残留的灰尘等杂质，再用溶剂对接缝进行清洗。
1. 构件连接缝宽度小于10mm的，应采用切割机扩大缝宽。
1. 缝宽大的应采用密封胶分层施工打，禁止采用砂浆修补。
背衬材料和美纹纸胶带
1. 接缝内应按设计要求填塞背衬材料，使用柔软闭孔的圆形或扁平的聚乙烯条作为背衬材料，控制密封胶的施胶深度和形状；实际宽深比控制在2∶1 或1∶1。
1. 美纹纸胶带遮盖接缝边缘时可以适当留出1 mm左右的间隙。
施工底涂
1. 施工底涂前要确保背衬材料已放置好，美纹纸胶带已贴好。
1. 使用毛刷或其他合适的工具刷一层底涂，避免漏涂。
1. 在低于15 ℃条件下晾置10～20min，高于15℃晾置5～10min，要保证打胶前底涂已完全干燥。
密封胶施工
1. 施工密封胶前根据填缝的宽度，45°角切割胶嘴至合适的口径（建议口径为2～3 mm），将胶体置入胶枪中。
1. 施打时将胶嘴探到接缝底部，保持合适的速度，连续打足够的密封胶并有少许外溢，避免胶体和胶条下产生空腔。
1. 确保密封胶与粘接面结合良好，并保证设计好的宽深比。
1. 当接缝大于30mm或为弧形缝底时，宜分2步施工，即打一半之后用刮刀或者刮片下压密封胶，然后再打另一半。
1. 密封胶施工完成后，用压舌棒、刮片或其他工具将密封胶刮平压实，禁止来回反复刮胶动作，保持刮胶工具干净。
1. 必要时可以用抹刀修饰出平整漂亮的凹型边缘。
1. 美纹纸胶带必须在密封胶表干之前揭下。
[bookmark: _Toc27017][bookmark: _Toc76628821][bookmark: _Toc76030271][bookmark: _Toc76637904][bookmark: _Toc76030278][bookmark: _Toc76030272]质量控制与验收
[bookmark: _Toc76628822][bookmark: _Toc25383][bookmark: _Toc76637905]构件进场及验收
0. 构件入场时应进行质量检查验收，应检查构件外观质量，复核质量证明文件，严禁使用有严重缺陷的构件。
0. 预制构件进入施工现场时，监理工程师必须检查质量证明文件和表面标识。
0. 预制构件的质量、标识应符合本标准及国家现行相关标准的有关要求。对于检验不合格的预制构件监理工程师应及时安排问题构件进行退场。
0. 预制构件的外观质量不应有严重缺陷，且不得有影响结构性能和使用功能的尺寸偏差。对超过尺寸允许偏差且影响结构性能和安装、使用功能的部位，应按技术处理方案进行处理，并重新检查验收。
[bookmark: _Toc29506][bookmark: _Toc76628823][bookmark: _Toc76637906][bookmark: _Toc76030273]构件施工质量控制及验收
0. 构件安装施工的允许偏差应符合国家现行有关标准的规定。
1. 检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。同一检验批内，对梁、柱，应抽查构件数量的10%，且不少于3 件；墙、板构件应按有代表性的自然间抽查10%，且不少于3间；对大空间结构，墙可按相邻轴线间高度5m左右划分检查面，板可按纵、横轴线划分检查面，抽查10%，且均不少于3面。
检验方法：观察及尺量检查。
0. 预制构件临时固定措施应符合设计、专项施工方案要求及国家现行有关标准的规定。
1. 检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，检查施工方案、施工记录或设计文件。
0. 装配式结构采用后浇混凝土连接时，构件连接处后浇混凝土的强度应符合设计要求。
1. 检查数量：按批检验。
检验方法：应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定。
0. 钢筋采用套筒灌浆连接连接时，灌浆应饱满、密实，所有出浆口应出浆。
1. 检查数量：全数检查。
检验方法：检查灌浆施工质量检查记录、有关检验报告。
0. 灌浆料的质量应符合国家现行标准《水泥基灌浆材料应用技术规程》GB/T 50448、《钢筋连接用套筒灌浆料》JG/T 408的要求。
1. 检查数量：全数检查。
检验方法：检查质量证明文件和抽样检验报告。
0. 套筒灌浆连接用的灌浆料强度应符合国家现行有关标准的规定及设计要求。
1. 检查数量：按批检验，以每层为一检验批；每工作班应制作1组且每层不应少于3组40mm×40mm×160mm的棱柱体试件，标准养护28d后进行抗压强度试验。
检验方法：检查灌浆料强度试验报告及评定记录。
0. 预制构件底部接缝座浆强度应满足设计要求。
1. 检查数量：按批检验，以每层为一检验批；每工作班同一配合比应制作1组且每层不应少于3组边长为70.7mm的立方体试件，标准养护28d后进行抗压强度试验。
检验方法：检查座浆材料强度试验报告及评定记录。
0. 外墙板接缝的防水性能应符合设计要求。
1. 检验数量：按批检验。每1000㎡外墙（含窗）面积应划分为一个检验批，不足1000㎡时也应划分为一个检验批；每个检验批应至少抽查一处，抽查部位应为相邻两层4块墙板形成的水平和竖向十字接缝区域，面积不得少于10㎡。
检验方法：检查现场淋水试验报告。
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0. 预制混凝土柱的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
预制混凝土柱应用专用货架放置，避免因构件碰撞造成损坏。
预制柱吊运过程中，应采取防止预制柱和柱上的预埋件、预埋吊件损伤或污染的保护措施；应在吊索与柱面，柱棱角之间垫木板，麻袋片或废轮胎等。
预制柱宜水平堆放，预埋吊装孔的表面朝上，且采用不少于两条垫木支撑，构件底层支垫高度不低于100mm，且应采取有效的防护措施。
1. 安装后保护
预埋件和连接件等外露金属件应按不同环境类别进行封闭或防腐、防火、防锈处理，并应符合耐久性要求。
预制混凝土柱安装完成后应在柱脚设置保护措施。
0. 预制混凝土夹心保温墙板的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
预制混凝土夹心保温墙板边角易破损处应采用柔性材料进行保护。
预制混凝土夹心保温墙板应用专用货架进行放置，货架上应有柔性保护装置。
1. 安装后保护
预制混凝土夹心保温墙板施工完成后，阳角宜采用木条（板）包角或其他形式保护。
预制混凝土夹心保温墙板上暴露在空气中的预埋铁件应涂刷防锈漆，防止产生锈蚀。
预制混凝土夹心保温墙板的预埋螺栓孔应填塞海绵棒，避免堵塞。
0. 预制混凝土叠合梁的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
预制混凝土叠合梁叠放层数不宜超过2 层。
吊装时应合理布置吊点，且应轻起轻落。
堆放场地要求平整、牢固、干净，各类预制构件分类堆放整齐，用枕木或方木支垫。
1. 安装后保护
外露钢筋及预埋铁件应涂刷防锈漆，防止锈蚀。
预制混凝土叠合梁安装完成后禁止随意放置施工材料，避免因受力不均造成构件损坏。
0. 预制混凝土叠合板的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
预制混凝土叠合楼板宜水平叠放，叠放层数不宜超过6 层。
吊装时应合理布置吊点，且应轻起轻落。
堆放场地要求平整、牢固、干净，各类预制构件分类堆放整齐，用枕木或方木支垫。
1. 安装后保护
预制混凝土叠合板安装完成后禁止随意放置施工材料，避免因受力不均造成构件损坏。
0. 预制混凝土楼梯的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
螺栓外露部分应采用塑料膜或油纸包裹严密，在楼梯吊装时方可拆除。
预埋螺栓固定时不得与钢筋网片连接，平台板混凝土浇筑时设专人看护螺栓，振捣时不得触碰预埋螺栓。
预制混凝土楼梯进场堆放时应用枕木或木方进行支垫，禁止预制混凝土楼梯无保护措施直接堆放。
1. 安装后保护
楼梯连接节点施工完成后应及时覆盖，防止踩踏。
楼梯安装完成后，宜采用木板制作护角保护楼梯踏步。
0. 预制混凝土阳台、空调板的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
阳台堆放应使用垫木，垫木必须上下对齐，沿长边向垫木间距不得大于1.5m，防止构件变形。
每堆阳台与阳台之间，应留出一定的距离，满足方便运输、吊运的要求。
阳台起吊和放下，必须轻起轻放。
安装垂直支撑时，不得用力敲打，防止造成阳台损伤。
1. 安装后保护
阳台安装就位，采用撬棍时应加垫木块。
灌浆、浇筑混凝土后应及时将阳台表面及地面的废料进行清理。
阳台上不得堆放材料及其他重物。
搬运料具时应注意，不得磕碰阳台，避免阳台棱角损坏。
在阳台角部采用废旧多层板等做护角，防止棱角损坏。
0. 预制混凝土装饰柱的成品保护，应符合下列规定：
1. 进场及安装保护
装饰柱堆放应使用垫木，垫木必须上下对齐，沿长边向垫木间距不得大于1.5m，防止构件变形。
每堆装饰柱与装饰柱之间，应留出一定的距离，考虑运输、吊运等位置，防止车辆进出碰坏装饰柱。
装饰柱起吊和放下，必须轻起轻放，防止猛烈冲击导致构件损坏。
装饰柱安装就位，采用撬棍时应加设木块，防止撬坏装饰柱、棱角损伤。
安装斜支撑时，不得用力敲打，防止造成装饰柱损伤。
墙板开槽、孔时，必须用专用工具，不得随意用力敲打。
施工时防止碰撞隔墙和门口。
1. 安装后保护
楼层内搬运料具时不得磕碰装饰柱，避免构件棱角损坏。
在装饰柱角部采用废旧多层板等做护角，防止棱角损坏。
不得将材料及重物靠放在装饰柱上。
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0. 应严格执行现行国家、地方、行业和企业的安全生产法规和规章制度，落实各级各类人员的安全生产责任制。
0. 施工单位应对预制构件吊装的业及相关人员进行安全培训,成立安全责任机构,明确预制构件进场、卸车、存放、吊装、就位各环节作业风险,并制订防止危险情况的处理措施。
0. 施工单位应严格落实项目经理带班制度，依据《现场施工安全生产管理规范》，落实各岗位的安全职责。
0. 总分包合同中明确预制构件运输、机械设备等安全职责，协调督促各分包单位相互配合。
0. 专项施工方案中应对重大危险源进行分析并予以公示，并制定相对应的安全生产应急预案。
0. 施工单位应对从事预制构件吊装作业及相关人员进行安全培训与交底，识别预制构件进场、卸车、存放、吊装、就位各环节的作业风险，并制定防控措施。
0. 安装作业开始前，应对安装作业区进行围护并作出明显的标识，拉警戒线，根据危险源级别安排旁站，严禁与安装作业无关的人员进入。
0. 施工作业使用的专用吊具、吊索、定型工具式支撑、支架等，应进行安全验算，使用中进行定期、不定期检查，确保其安全状态。
0. 塔式起重机、施工升降机等垂直运输的附墙点设置，应优先设置在现浇部位；当无现浇部位时，应在构件深化设计阶段考虑附着预留。
0. 预制构件在安装吊具过程中，严禁拆除预制构件与存放架的安全固定装置，待起吊时方可拆除，避免构件由于自身重力或振动引起的构件倾斜和翻转。
0. 吊装作业安全应符合下列规定：
1. 预制构件起吊后，应先将预制构件提升300mm左右后，停稳构件，检查钢丝绳、吊具和预制构件状态，确认吊具安全且构件平稳后，方可缓慢提升构件；
1. 吊机吊装区域内，非作业人员严禁进入；吊运预制构件时，构件下方严禁站人，应待预制构件降落至距地面1m以内方准作业人员靠近，就位固定后方可脱钩；
1. 高空应通过缆风绳改变预制构件方向，严禁高空直接用手扶预制构件；
1. 遇道雨、雪、雾天气，或者风力大于5级时，不得进行吊装作业。
0. 施工现场使用吊车作业时应严格执行“十不吊”的原则，严禁违章作业，并符合现行行业标准《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》JGJ 276的规定。
0. 施工机械操作应符合现行行业标准《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33的规定，应按操作规程进行使用，严防伤及自己和他人。
0. 施工现场临时用电的安全应符合现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46和用电专项方案的规定。
0. 进行高空作业时，应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80的规定。
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1. 预制构件吊装施工期间，应严格控制噪声和遵守现行国家标准《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB12523的规定。
1. 施工现场应加强对废水、污水的管理，现场应设置污水池和排水沟。废水、废弃涂料、胶料应统一处理，严禁未经处理而直接排入市政管网。
1. 施工现场各种材料应分类堆放、码放整齐并悬挂标识牌，严禁乱堆乱放，不应占用临时道路和施工便道。
1. 在夜间施工时，应采取措施防止现场照明灯、汽车前照灯光、电焊等产生的光污染对周边居民的影响。
1. 预制构件运输过程中，应保持车辆整洁，防止对场内道路的污染，并减少扬尘。
1. 预制构件安装过程中废弃物等应进行分类回收。施工中产生的胶粘剂、稀释剂等易燃易爆废弃物应及时收集送至制定储存器内并按规定回收，严禁丢弃未经处理的废弃物。
0. [bookmark: _Toc76637911][bookmark: _Toc4734][bookmark: _Toc76628828]BIM及信息化技术
2. [bookmark: _Toc76628829][bookmark: _Toc26584][bookmark: _Toc76030279][bookmark: _Toc76637912]BIM应用
0. 装配式建筑宜采用BIM技术，在设计、生产、采购、施工及运维阶段统筹管理，通过建造BIM模型及构件编码实现项目数据的归类、传递及追溯，在施工阶段应接收设计生产阶段模型和信息，做好施工阶段应用，保障装配式建筑的质量、建造效率和综合效益的高效提升。
装配式混凝土结构施工前宜采用BIM技术实施结构预装配，对结构布局、构件布置、构件连接等设计问题和构件碰撞进行检查。
预制构件安装前宜应用BIM技术对施工方案及吊装工序进行可视化及安装模拟，对安装过程进行优化分析及调整。
装配式结构施工中可应用BIM进行工程量和构件数量进行统计和管理。
施工BIM模型应满足国家及省市地方建模标准，满足工程电子归档及项目运营维护需求。
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装配式混凝土工程项目宜建立一体化信息管理平台，实现对项目建造过程及各参与方的协同管理。
施工过程宜采用信息平台，按照构件安装顺序、安装工艺和安装操作规程对装配式建筑构件实现标准化模拟和精细化施工管理，实现基于构件的进场验收、堆场、吊装、安装、质量验收等全过程状态追踪。
宜应用物联网技术实现预制构件生产应用全过程质量追溯，实现基于物料和构件从采购、生产、运输、安装、交付全过程的质量验收和追溯管理。
装配式混凝土结构工程宜实施智慧工地应用，通过管理平台的视频监控、环境分析、塔吊布置、劳务分析等软硬件应用，提高项目现场的信息化应用程度，同时实施项目建造进度跟踪及安装质量预警。



本文件用词说明

1 为便于在执行本文件条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
a）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
b）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
c）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
d）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 文件中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为：“应符合……有关规定（要求）” 或“应按……执行。
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